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Vorwort

Die Sicherheitsuntersuchung erfolgt in Ubereinstimmung mit der Verordnung (EU) Nr.
996/2010 und dem Unfalluntersuchungsgesetz — UUG 2005, BGBI. | Nr. 123/2005 idgF.

Das einzige Ziel der Sicherheitsuntersuchung ist die Verhitung kiinftiger Unfalle und
Storungen. Die Ermittlung der Ursachen impliziert nicht die Feststellung einer Schuld oder
einer administrativen, zivilrechtlichen oder strafrechtlichen Haftung (Art. 2 Z 4 Verordnung
(EU) Nr. 996/2010).

Die im Untersuchungsbericht zitierten Regelwerke beziehen sich grundsatzlich auf die zum
Zeitpunkt des Vorfalls giiltige Fassung, ausgenommen es wird im Untersuchungsbericht
ausdrucklich auf andere Fassungen Bezug genommen oder auf Regelungen hingewiesen,

die erst nach dem Vorfall getroffen wurden.

Dieser Untersuchungsbericht basiert auf den zur Verfligung gestellten Informationen. Im
Falle der Erweiterung der Informationsgrundlage behalt sich die
Sicherheitsuntersuchungsstelle des Bundes das Recht zur Erganzung des gegenstandlichen

Untersuchungsberichtes vor.

Der Umfang der Sicherheitsuntersuchung und das bei Durchfihrung der
Sicherheitsuntersuchung anzuwendende Verfahren werden von der
Sicherheitsuntersuchungsstelle des Bundes nach Maligabe der Erkenntnisse, die sie zur
Verbesserung der Flugsicherheit aus der Untersuchung gewinnen will, festgelegt (Art. 5 Abs.
3 Verordnung (EU) Nr. 996/2010).

Wenn nicht anders angegeben sind Sicherheitsempfehlungen an jene Stellen gerichtet,
welche die Sicherheitsempfehlungen in geeignete MaRnahmen umsetzen kdnnen. Die

Entscheidung lber die Umsetzung von Sicherheitsempfehlungen liegt bei diesen Stellen.

Zur Wahrung der Anonymitat aller an dem Vorfall beteiligten Personen unterliegt der

Bericht inhaltlichen Einschrankungen.

Alle in diesem Bericht angegebenen Zeiten sind in UTC angegeben (Lokalzeit = UTC + 1
Stunden).
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Einleitung

Luftfahrzeughalter:
Betriebsart:
Ballonhersteller:
Musterbezeichnung:
Luftfahrzeugart:
Staatszugehorigkeit:
Unfallort:
Koordinaten (WGS84):

Ortshohe liber dem Meer:

Datum und Zeitpunkt:

Gewerbliches Ballonunternehmen

Rundflug

Schroder Fire Balloons

G60/24

HeiRluftballon

Osterreich

2860 Kirchschlag, nahe Stang

Erster Bodenkontakt: N 47°33,79°, E016° 17,11’
Zweiter Bodenkontakt: N 47° 33,21°, E 016° 16,88’
Erster Bodenkontakt 664 m - Zweiter Bodenkontakt 602 m
(Endlage)

12. November 2022, ca. 09:46 Uhr

Kurzdarstellung

Im Zuge des Landevorgangs setzte der Ballon mit hoher Sink- und Fahrtgeschwindigkeit am
Boden auf, hob neuerlich ab und setzte ca. 1,8 km weiter siidwestlich in einem Wald wieder
auf. Beim ersten Bodenkontakt kippte der Ballonkorb, sodass der Pilot und drei Passagiere
aus dem Korb geschleudert wurden. Die weiteren fiinf Passagiere fuhren fihrungslos bis
zum zweiten Bodenkontakt (Endlage) weiter, wo der Ballon schlussendlich in einem
Waldstlick zum Liegen kam. Der Pilot und sechs Passagiere wurden bei dem Unfall schwer

verletzt, zwei weitere Passagiere erlitten leichte Verletzungen.

Der Bereitschaftsdienst der Sicherheitsuntersuchungsstelle des Bundes, Verkehrsbereich
Zivilluftfahrt, wurde am 12. November 2022 um ca. 10:21 Uhr UTC von der Such- und
Rettungszentrale der Austro Control GmbH (ACG) tber den Vorfall informiert. Gemal Art.
5 Abs. 1 der Verordnung (EU) Nr. 996/2010 wurde eine Sicherheitsuntersuchung des

Unfalles eingeleitet.
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GemalR Art. 9 Abs. 2 der Verordnung (EU) Nr. 996/2010 wurden die beteiligten Staaten tiber
den Unfall unterrichtet:

Herstellerstaat: Deutschland
Betreiberstaat: Osterreich
Halterstaat: Osterreich
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1 Tatsachenermittlung

1.1 Ereignisse und Flugverlauf

Flugverlauf und Unfallhergang wurden aufgrund der Aussagen von Augenzeugen und der
Passagiere, in Verbindung mit den Erhebungen der Sicherheitsuntersuchungsstelle des

Bundes, wie folgt rekonstruiert:

Am 12. November 2022 startete der Pilot mit acht Fluggasten an Bord gegen ca. 08:46 Uhr
von einer Reitwiese in der Ndhe des , Achtersees”in 2721 Bad Fischau-Brunn. Der Pilot hatte
eine Ballonfahrt von Bad Fischau-Brunn in die Gegend von Kirchschlag in der Buckligen Welt
bis in das Burgenland geplant. Die Fahrt verlief anfangs ruhig und mit geringer
Fahrtgeschwindigkeit (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1 Startplatz in Bad Fischau-Brunn mit Blickrichtung Stiden

[12112022
_|os:19:01
(1384

175

9000009536743

Quelle: SUB; Vario M5
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Nach Auskunft des Piloten und der Passagiere, erhielten die Passagiere vom Piloten sowohl
vor Beginn des Aufriistens als auch wahrend des Startvorganges eine
Sicherheitseinweisung.

Nach dem Start driftete der Ballon langsam in siidliche Richtung, vorbei an Wiener
Neustadt. Kurz vor der Gemeinde Lanzenkirchen, Gber dem Autobahnknoten A2 Wiener
Neustadt, erhohte sich die Fahrtgeschwindigkeit des Ballons auf mehr als 18 km/h (ca. 10
kt) (siehe Abbildung 2). Im weiteren Verlauf der Fahrt erhohte sich die Fahrtgeschwindigkeit
auf bis zu ca. 45 km/h (ca. 24 kt).

Abbildung 2 Fahrtverlauf Gber dem Autobahnknoten A2 Wiener Neustadt mit

ansteigender Fahrtgeschwindigkeit

Quelle: SUB, Vario M5

Kurz vor der Gemeinde Untereck wies der Pilot die Passagiere darauf hin, dass eine Landung
in ca. 15 min bevorstehen wiirde. Zu diesem Zeitpunkt hatte der Ballon eine
Fahrtgeschwindigkeit von ca. 44 km/h (ca. 24 kt). Da der Pilot eine aus seiner Sicht moégliche
Landeflache gefunden hatte, entschied er sich, friiher als geplant zur Landung anzusetzen.

In der Landezone herrschte Wind aus nordwestlicher Richtung mit bis zu ca.30 kt.
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Abbildung 3 Fahrtverlauf und Sinken des Ballons kurz vor dem ersten Bodenkontakt

M5

Date _|[12112022
ime |[02.15.02
Altitude 2353

Date 12.11.200

[mime 09:16:09
= [Attude  [[2324
091621 =] [[Heading [[178 ing (174
2212 7 o
178 ol o
o — = |[21.2988852370805 |
o I = [1.10000002384185,
[22.2099882370605 | | ———

45

12112022

Quelle: SUB, Vario M5

Ab Beginn des Landevorganges hatte der Ballon eine Fahrtgeschwindigkeit von ca. 21 kt und

eine Sinkrate von -1,5 m/s, mit steigender Tendenz auf —4,5 m/s (siehe Abbildung 3).

Der Pilot sagte aus, dass er alle drei Brenner voll betatigt hatte, um das rasche Sinken zu
bremsen. Beim ersten Bodenkontakt hatte der Ballon eine Fahrtgeschwindigkeit von ca. 22
kt und eine Sinkrate von ca. -4,5 m/s (siehe Abbildung 4). Laut Aussage des Piloten, habe er
sich dazu entschieden nicht landen zu wollen.

Durch die hohe Fahrt- und Sinkgeschwindigkeit wurden beim ersten Bodenkontakt drei
Passagiere und der Pilot aus dem Korb geschleudert. Der Pilot hatte zum Zeitpunkt des
Unfalles das flir den Landevorgang vorgeschriebene Pilot Restraint (Sicherheitsgurt, der mit
dem Ballonkorb verbunden ist) nicht angelegt.
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Abbildung 4 Erster Bodenkontakt des Ballons zwischen Untereck und Mittereck auf der
Anho6he in 664m MSL

[Date 1211.2022
[Mme 09:16:21 ; y y
Atitude_|[2212 /4 _ Suden
Heading |[178 > V/ Fahﬂ.l'lChtung

Pitch o

Roll o
Speed |[22.2999932370505
Vaiometar|[-4.5

Quelle: SUB, Vario M5

Nach dem ersten Bodenkontakt schliff der Korb ca. 50 m Uber den Acker, richtete sich
wieder auf und hob mit den restlichen fiinf im Korb verbliebenen Passagieren wieder ab
(siehe Abbildung 5). Laut Zeugenaussagen hat eine Passagierin nach dem Abheben des
Ballons zum Brenner gegriffen und mehrmals geheizt. Eine zweite Passagierin nahm
wahrend der fihrungslosen Fahrt per Mobiltelefon Kontakt mit dem Piloten auf. Dieser gab

den verbliebenen Passagieren die Anweisung, die Ventile der Gasflaschen abzudrehen.

Abbildung 5 Darstellung des letzten Fahrtverlaufs mit erster und zweiter Unfallstelle

Betdtigung desBrenner
durch Passagier

paumberuhrung

1. Bodenkontakt

L

2. Bodenkontakt/Endlage

Quelle: SUB, Vario M5
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Der weitere Fahrtverlauf erstreckte sich (iber eine Distanz von ca. 1,8 km. Wahrend der
Fahrt beriihrte der Korb einen Baum. Durch diese Beriihrung driftete der Ballon den Hang
oberhalb von Thalbach entlang. Im Bereich des Kainzerwaldes erfolgte der zweite
Bodenkontakt mit einem sanften Aufsetzen des Korbes. Dabei verfing sich die Ballonhiille
in den Baumen (siehe Abbildung 6 und 8).

Abbildung 6 Luftbildaufnahme der zweiten Unfallstelle/Endlage bei Untereck

Quelle: SUB

Abbildung 7 Darstellung der weiteren fiihrungslosen Fahrt mit fiinf Passagieren an Bord

Quelle: SUB, Polizei
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Abbildung 8 Endlage des Ballons im Kainzwald bei Untereck

Quelle: SUB

Die fiinf im Korb verbliebenen Passagiere konnten selbstandig aus dem Korb aussteigen und
begaben sich zum nahe gelegenen Waldweg, wo Rettungskrdfte die Erstversorgung
durchfihrten.

Bei diesem Flugunfall erlitten sechs Passagiere und der Pilot schwere Verletzungen. Zwei
Passagiere wurden leicht verletzt. Alle Verletzungen der Beteiligten resultierten aus dem
ersten Bodenkontakt.
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1.1.1 Flugvorbereitung
Die gemaR EU VO 923/2012 Anhang SERA.2010 lit. b idgF. erforderliche Flugvorbereitung
wurde durchgefiihrt.

Nach Angaben des Piloten sowie gemaR den vom Piloten vorgelegten Unterlagen holte er

am Tag davor und unmittelbar vor der Fahrt Wetterberichte zur geplanten Ballonfahrt ein.

Der Pilot legte folgende Wetterdaten vor:

e Wetterberatung von Austro Control GmbH am 12.11. 2022 um 00:00 Uhr und um
04:06 Uhr.

e Trajektorien von Meteoblue.

1.2 Personenschaden

Tabelle 1 Personenschaden

Verletzungen Besatzung Passagiere Andere
Todliche

Schwere 1 6

Leichte 2

Keine

1.3 Schaden am Luftfahrzeug

An der Ballonhille entstand ein erheblicher Schaden. Am Korb war das Leder bei der

Einstiegstelle gerissen und der Brennerrahmen wurde verbogen.

1.4 Andere Schaden

Flurschaden.
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1.5 Besatzung

1.5.1 Pilot
Alter:

Art des Zivilluftfahrerscheines:
Berechtigungen:

Lehrberechtigung:
Sonstige Berechtigungen:
Gultigkeit:

Uberpriifungen (Checks):
Medical check:

Gesamtflugerfahrung

(inkl. Unfallflug):

davon in den letzten 90 Tagen:
davon in den letzten 30 Tagen:

davon in den letzten 24 Stunden:
Flugerfahrung auf der Unfalltype:

1.6 Luftfahrzeug

Luftfahrzeugart:

Ballonhiille:
Hersteller:

Type:

Baujahr:
Gesamtbetriebsstunden:
Landungen:

Type Certificate:
Rauminhalt:
Ausstattung:

MTOM:
Mindestlandemasse:

Abschlussbericht

47 Jahre

BPL; ausgestellt durch den Osterreichischen Aero Club
am 11.12.2019

Grundberechtigung eingeschrankt auf Heilluftballone
(Gruppe A und Gruppe B)

keine

HAB, TETH, COOP

Am Unfalltag glltig

Medical Class 2 ausgestellt am 29.01.2022

264:15 Stunden

21:40 Stunden

06:10 Stunden

00:00 Stunden

26:40 Stunden 18 Fahrten (ohne Unfallfahrt)

HeiRluftballon

Schroder Fire Balloons GmbH

G60/24

2021

ca.36:40 h

26 Landungen

BA.016

6000 m3/211.888 ft*

Parachute System und Schnellentleerung
1890 kg

930 kg
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Brenner:
Hersteller:
Type:

Type Certificate:
Baujahr:

Korb:

Hersteller:

Modell:

Type Certificate:
Maximale Zuladung:
Baujahr:

Treibstofftanks:

Hersteller:
Modell:

1.6.1 Bord Dokumente
Eintragungsschein:
Lufttiichtigkeitszeugnis:
Bescheinigung liber die Prifung
der Lufttichtigkeit:

Versicherung:

Bewilligung fiir eine
Luftfahrzeugfunkstelle:
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Schréder Fire Balloons GmbH
FB-7 (Triplebrenner)

BA.016

2021

Schréder Fire Balloons GmbH
Passagierkorb VIII/9

BA.016

1065 kg

2021

Kubicek Factory sr. 0. LPG
KB 85L—-55120.0

ausgestellt am 20.09.2021 von Osterreichischer Aero-
Club FAA
ausgestellt am 08.10.2021 von Austro Control GmbH

ausgestellt am 17.09.2022 von Ballonservice &

Technik
giltig von 01.03.2022 bis 01.03.2023, am Unfalltag

gultig

ausgestellt am 30.09.2021 vom Fernmeldebiiro
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1.6.2 Luftfahrzeug Wartung
Die Ballonhiille und die Komponenten des gegenstandlichen Ballons wurden durch eine
CAO einer Kontrolle hinsichtlich ihrer Lufttiichtigkeit unterzogen - siehe

Lufttiichtigkeitszeugnis, ausgestellt am 17.09.2022.

1.6.3 Beladung und Schwerpunkt des Luftfahrzeugs
Ein Schroder G60/24 Ballon hat nach dem Flughandbuch von Schréder eine MTOM von

1.890 kg und eine Mindestlandemasse von 930 kg.
Aus der dokumentierten Masse des Ballons, den mitgefiihrten Gegenstdnden, der Masse

des Ballonfahrers und der Passagiere, errechnet sich eine tatsachliche Abflugmasse von ca.
1.505 kg (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2 MTOM Start

Start Banner 27 kg
Ballonkomponenten Speiseboxen 30 kg
Hille 224 | kg | Beteiligte Personen
Brenner 47 | kg | Ballonfahrer 92 kg
Korb 197 | kg | Passagiere 641 kg
Propangas inkl. KUBICEK Zylinder 232 | kg | Gesamtmasse 1505 | kg

Quelle: SUB

Zur Ermittlung der maximalen Abflugmasse in Abhangigkeit von der Luftdichte stellt der
Ballonhersteller im Flughandbuch ein Diagramm zur Ermittlung der spezifischen

Tragfahigkeit (siehe Abbildung 9) zur Verfligung.
Zur Ermittlung der maximalen Landemasse hatte der Pilot laut eigener Angaben, einen

Gasverbrauch kurz vor der Landung von ca. 85 kg gehabt. Dies ergibt eine

Gesamtlandemasse von ca. 1.420 kg (siehe Tabelle 3).
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Tabelle 3 MTOM Landeplatz/Unfallort

Landung Banner 27 kg
Ballonkomponenten Speiseboxen 30 kg
Hille 224 | kg | Beteiligte Personen
Brenner 47 | kg | Ballonfahrer 92 kg
Korb 197 | kg | Passagiere 641 kg
Propangas inkl. KUBICEK Zylinder 147 | kg | Gesamtmasse 1420 | kg

Quelle: SUB

Zur Ermittlung der Abflugmasse (MTOM) in Abhéangigkeit von der Luftdichte stellt der
Ballonhersteller im Flughandbuch ein Tragheitsdiagramm (siehe Abbildung 9) zur

Verfligung. Die MTOM basiert auf einer durchschnittlichen Hillentemperatur von 100 °C.

Berechnung Héchstabflugmasse

Die Tragkraftberechnung im Flughandbuch geht von ISA (International Standard

Atmosphare) aus, wobei ein Temperaturabfall von 0,65 °C je 100 m zugrundegelegt wird.

Fiir die folgende Berechnung der maximalen Start- und Landemasse wird im Flughandbuch
von Schroder die Methode a fiir den Start und die Methode b (wegen einer Inversion) fiir
die Landung gewahlt. Am Unfalltag lag laut dem GAMET DANUBE (siehe 1.7.3) eine starke

Inversion vor. Es wurde eine Temperaturzunahme von ca. 10 °C (in ca. 2000 ft) angegeben.

Bei der rot eingezeichneten Linie (siehe Abbildung 9) wurde eine Aullentemperatur am
Startplatz von 5 °C in einer Hohe von 870 ft MSL (265 m) angenommen. Die spezifische
Tragfahigkeit ergibt einen Wert von 0,315 kg/m3. Fiir den gegenstandlichen Ballon betragt
daher die maximale Abflugmasse 1860 kg (siehe Abbildung 10).

Bei der blau eingezeichneten Linie (siehe Abbildung 9) wurde eine AuRentemperatur von
14°C in einer maximalen Flughohe von 3500 ft MSL angenommen. Die spezifische
Tragfahigkeit ergibt einen Wert von 0,248 kg/m?3 Fir den gegenstandlichen Ballon betragt
daher die maximale Abflugmasse ca. 1490 kg (siehe Abbildung 10). Bei der Berechnung

wurde der ungefdhre Gasverbrauch miteinbezogen.

18 von 62 Abschlussbericht



Bei der griin eingezeichneten Linie (siehe Abbildung 9) wurde eine AuRentemperatur am
Landeplatz/Unfallort von 15 °C (Inversion) in einer Hohe von 2178 ft MSL (664 m)
angenommen. Die spezifische Tragfahigkeit ergibt einen Wert von 0,26 kg/m3. Fir den

gegenstandlichen Ballon betrdgt daher die maximale Landemassse 1560 kg (siehe

Abbildung 10). Bei der Berechnung wurde der ungefdhre Gasverbrauch miteinbezogen.

Tabelle 4 Ermittelte Massen- und Hillentemperatur

Aktuelle Masse

Max. zuldssige Masse

Hillentemperatur im

2200ft, 15 °C

(100°C internal Temp.) | Schwebeflug
Startmasse 1505 kg 1860 kg 100 °C
870 ft, 5°C
GroBte Hohe 1470 kg 1500 kg 100 °C
3500 ft, 14 °C
Landemasse 1420 kg 1560 kg 100 °C

Quelle: SUB

In Tabelle 4 sind die ermittelten aktuellen Massen beim Start, in der gr6Rten Hohe und bei

der Landung zusammengefasst und werden den maximal zuldssigen Massen (100 °Cinternal

Temperature) sowie der Hillentemperatur im Schwebeflug gegeniibergestellt. Daraus ist

ersichtlich, dass der Ballon in jeder Flugphase hinsichtlich Beladung innerhalb der

Betriebsgrenzen betrieben wurde.

Abschlussbericht

19 von 62



Abbildung 9 Diagramm zur Ermittlung der spezifischen Tragfdhigkeit einer geplanten
Ballonfahrt
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Abbildung 10 Tragfdhigkeitstabelle Schroder Flughandbuch
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1.6.4 Bodenflache von Ballonkorb und Treibstoffflaschen
Der Ballonkorb des gegenstandlichen Luftfahrzeuges wies eine Gesamtbodenflache von ca.

3,77 m? auf. Vier Stilick Propangasflaschen sowie zusatzliche Ausriistung und eine Dropline
waren ordnungsgemald im mittleren Teil des Korbes gesichert. Abziiglich des Platzbedarfes
der Propangasflaschen und der zuséatzlichen Ausristung stand jedem Passagier im
Passagierabteil rund 0,3 m? Fliche zu Verfigung. Die empfohlene Mindestflache betragt

0,25 m? pro Passagier.

1.7 Flugwetter

1.7.1 METAR, Flugwetterdienst Austro Control GmbH
Flugwetteriibersicht Osterreich

FX0S41 LOWW 112300

FLUGWETTERUBERSICHT OSTERREICH,

herausgegeben am Samstag, 12.11.2022 um 00:00 Uhr lct.
Vorhersage von heute Friith BCMT bis heute Abend ECET

WETTERLAGE :

Am Rand eines Hochs mit Zentrum iiber Polen liegt Osterreich im
Bereich einer &6stlichen Hohenstrémung. Am Boden ist es
gradientschwach.

WETTERABLAUF FLUGWETTER:

In den Niederungen gibt es anfangs Behinderungen durch Nebel und
Stratus, die sich bis Mittag weitgehend aufldsen. Im westlichen
Donautal und Richtung Bayern sind sie am bestandigsten. Abgesehen
davon recht gute Sichten und lediglich hohe Wolkenfelder.

HINWEISE ZUR NULLGRADGRENZE:
11-12000ft amsl

HINWEISE WINDSYSTEME UND TURBULENZ:
Am Boden meist schwach windig, idber 5000ft amsl ma@Biger Nordost- bis
Ostwind.

HINWEISE BALLONFAHRTEN:
Am Morgen windschwach, tagsitber im Donautal auflebender Ostwind.

PROGNOSESICHERHEIT WETTERLAGE: abgesichert
PROGNOSESICHERHEIT WETTERABLAUF: abgesichert

Detaillierte Vorhersagen iber HOhenwind, Hohentemperaturen und QNH
entnehmen Sie bitte unseren grafischen Vorhersagekarten.

Diese Vorhersage wird bei abweichender aktueller Entwicklung nicht
berichtigt.

Die nachste planmdaRige Aktualisierung erfolgt am

Samstag, 12.11.2022 um 14:00 Uhr lct.
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Abbildung 11 Ballon Meteogramm Region Traiskirchen

Meteogramm Region Traiskirchen (600 ft)
Ausgabezeit: 5a, 12.11.2022, 06:00 UTC

5a,12.11.2022
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Abbildung 12 Ballon Meteogramm Region Stubenberg

Meteogramm Region Stubenberg (1300 ft)
Ausgabezeit: 5a, 12.11.2022, 06:00 UTC
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1.7.2 ALPFOR, Flugwetterdienst Austro Control GmbH
METAR Flughafen Wien-Schwechat LOWW

METAR LOWW
METAR LOWW
METAR LOWW
METAR LOWW
METAR LOWW
METAR LOWW
METAR LOWW

1206502
120720z
1207502
1208202
120850z
120920z
1209502

33003KT CAVOK
35003KT CAVOK

03/03 Q1033 NOSIG=
05/04 Q1033 NOSIG=

VRBO2KT 9999 FEW003 06/05 Q1033 NOSIG=

VRBO2KT CAVOK

07/05 Q1033 NOSIG=

36004KT 320V050 CAVOK 08/06 Q1033 NOSIG=

01005KT CAVOK
01007KT CAVOK

10/06 Q01034 NOSIG=
11/06 Q1034 NOSIG=

METAR Flughafen Bratislava-Letisko LZIB

METAR LZIB
METAR LZIB
METAR LZIB
METAR LZIB
METAR LZIB
METAR LZIB
METAR LZIB

120700z
120730z
120800z
1208302
120900z
120930z
121000z

23002KT 9999 MIFG NSC 05/05 Q1032 NOSIG=
12003KT 9999 MIFG NSC 06/05 Q1032 NOSIG=
29003KT 260V320 CAVOK 07/06 Q1032 NOSIG=

VRBO2KT CAVOK
VRBOSKT CAVOK
13008KT CAVOK
14005KT CAVOK

METAR Flugplatz Bad Véslau LOAV

METAR LOAV
METAR LOAV
METAR LOAV
METAR LOAV

120700z
120800z
120900z
121000z

NIL=

VRBO2KT CAVOK
08004KT CAVOK
08004KT CAVOK

METAR Flugplatz Wiener Neustadt

METAR LOAN
METAR LOAN
METAR LOAN
METAR LOAN

120700z

120800Z 24005KT CAVOK=
120900Z VRBO2KT CAVOK=
121000Z 04005KT CAVOK=

NIL=

12/07 Q1032 NOSIG=
12/06 Q1032 NOSIG=
11/07 Q1033 NOSIG=
10/07 Q1033 NOSIG=

07/06=
09/08=
11/05=

LOAN

METAR Flugplatz Wiener Neustadt LOXN

METAR LOXN
METAR LOXN
METAR LOXN
METAR LOXN
METAR LOXN
METAR LOXN
METAR LOXN

Abschlussbericht

1206502
120720z
1207502
1208202
1208502
120920z
120950z

NIL=
NIL=
NIL=
NIL=

VRBO2KT 50KM FEW150AC BKN300CI 08/04 Q1033 RMK BKN=

NIL=

06004KT 50KM FEW160AC BKN300CI 11/05 Q1034 RMK BKN=
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1.7.3 GAMET, Flugwetterdienst Austro Control GmbH
BALLOON GAMET DANUBE AREA

FAOS57 LOWW 120500

LOVV BALLOON-GAMET VALID 120500/121100 LOWW-

LOVV WIEN FIR / DANUBE AREA BLW FL200

VALID FOR ALL REGIONS N/NE OF ALPS FROM FLACHGAU/INNVIERTEL TO
NORD/MITTELBURGENLAND AND MARIAZELLERLAND

SFC WSPD: NIL

TURB: NIL

SIG INV: 05/08 015-020/030 HFT AMSL INCREASE 10C ENTIRE AREA
SIGMET APPLICABLE AT TIME OF ISSUE: NIL

PLEASE REFER TO LOW-LEVEL SWC ALPS FOR INFORMATION ON VMC/IMC,
TCU/CB, PRECIPITATION AND TO UPPER WIND/TEMPERATURE CHARTS FOR
ADDITIONAL INFORMATION=

FAOS57 LOWW 120900 AAA
LOVV BALLOON-GAMET VALID 121153/121500 LOWW-
LOVV WIEN FIR / DANUBE AREA BLW FL200
VALID FOR ALL REGIONS N/NE OF ALPS FROM FLACHGAU/INNVIERTEL TO
NORD/MITTELBURGENLAND AND MARIAZELLERLAND
SFC WSPD: 11/14 WDSPR N MAX 10-12KT E OF WIENERWALD
TURB: 11/15 WEAK/MOD THERMALS ENTIRE AREA
11/14 MOD RDGE TURB 020/050 HFT AMSL E PART
SIG INV: NIL
SIGMET APPLICABLE AT TIME OF ISSUE: NIL
PLEASE REFER TO LOW-LEVEL SWC ALPS FOR INFORMATION ON VMC/IMC,
TCU/CB, PRECIPITATION AND TO UPPER WIND/TEMPERATURE CHARTS FOR
ADDITIONAL INFORMATION=

BALLOON GAMET ALPS SOUTH SIDE

FAOS59 LOWW 120500

LOVV BALLOON-GAMET VALID 120500/121100 LOWW-

LOVV WIEN FIR / DEFINED REGIONS ALPS SOUTH SIDE BLW FL200
VALID FOR SUEDBURGENLAND, STEIERMARK ALONG AND E/SE OF STEIRISCHES
RANDGEBIRGE AND KLAGENFURTER BECKEN/LAVANTTAL

SFC WSPD: NIL

TURB: NIL

SIG INV: 05/08 020-030/040 HFT AMSL INCREASE 10C ENTIRE AREA
SIGMET APPLICABLE AT TIME OF ISSUE: NIL

PLEASE REFER TO LOW-LEVEL SWC ALPS FOR INFORMATION ON VMC/IMC,
TCU/CB, PRECIPITATION AND TO UPPER WIND/TEMPERATURE CHARTS FOR
ADDITIONAL INFORMATION=

FAOS59 LOWW 120900

LOVV BALLOON-GAMET VALID 120900/121500 LOWW-

LOVV WIEN FIR / DEFINED REGIONS ALPS SOUTH SIDE BLW FL200

VALID FOR SUEDBURGENLAND, STEIERMARK ALONG AND E/SE OF STEIRISCHES
RANDGEBIRGE AND KLAGENFURTER BECKEN/LAVANTTAL

SFC WSPD: NIL

TURB: 09/15 WEAK THERMALS ENTIRE AREA

SIG INV: NIL

SIGMET APPLICABLE AT TIME OF ISSUE: NIL

PLEASE REFER TO LOW-LEVEL SWC ALPS FOR INFORMATION ON VMC/IMC,
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TCU/CB, PRECIPITATION AND TO UPPER WIND/TEMPERATURE CHARTS FOR
ADDITIONAL INFORMATION=
FAOS59 LOWW 120900 AAA
LOVV BALLOON-GAMET VALID 121136/121500 LOWW-
LOVV WIEN FIR / DEFINED REGIONS ALPS SOUTH SIDE BLW FL200
VALID FOR SUEDBURGENLAND, STEIERMARK ALONG AND E/SE OF STEIRISCHES
RANDGEBIRGE AND KLAGENFURTER BECKEN/LAVANTTAL
SFC WSPD: 11/15 WDSPR N MAX 10-14KT E OF WECHSEL
TURB: 11/15 WEAK/MOD THERMALS ENTIRE AREA

11/14 MOD RDGE TURB 020/050 HFT AMSL E OF WECHSEL
SIG INV: NIL
SIGMET APPLICABLE AT TIME OF ISSUE: NIL
PLEASE REFER TO LOW-LEVEL SWC ALPS FOR INFORMATION ON VMC/IMC,
TCU/CB, PRECIPITATION AND TO UPPER WIND/TEMPERATURE CHARTS FOR
ADDITIONAL INFORMATION=
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1.7.4 Natiirliche Lichtverhaltnisse
Die Fahrt des Ballons ging ungefahr in Richtung 180° (Stiden). Das Azimut der Sonne betrug

bei der Landestelle im Anflug 166,16° (siehe Abbildung 12). Der Einfallswinkel lag zu diesem
Zeitpunkt bei ca. 23,65° Gber dem Horizont.

Eine Beeintrachtigung der Sicht durch die Sonne kann nicht ausgeschlossen werden.

Abbildung 13 Sonnenverlauf zum Unfallzeitpunkt bzw. beim Anflug auf den Landeplatz

Sonnenverlauf

2812 Gleichenbach, Osterreich

Azimut 166,16° Aufgang
Altitude 23,65° Hochststand
Schatten 2,28m Untergang

12.11.2022 10:46:00 UTC+1

—_— - - ——®

Quelle: Sonnenverlauf App
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1.8 Flugschreiber

Ein Flugschreiber war nicht vorgeschrieben und nicht eingebaut.

1.8.1 GPS Gerate
Der Pilot fihrte zwei Aufzeichnungsgerate fir die Fahrt mit. Darunter war ein FLYTEC GPS

Gerat und ein Variometer. Durch diese Daten konnte der Flugweg genau nachvollzogen

werden.

1.9 Angaben uiber Wrack und Aufprall

1.9.1 Unfallort und Landeplatz
Die erste Bodenberihrung fand nérdlich der Ortschaft Untereck auf einem Higel

(Ackerland) auf ca. 2200 ft MSL statt (siehe Abbildung 4).

Da die Fahrt zur Landestelle bereits mit hoher Sinkgeschwindigkeit von ca. 4,5 m/s und
hoher Fahrtgeschwindigkeit von ca. 42 km/h erfolgte, setzte der Ballon mit einer
berechneten Geschwindigkeit von ca. 43 km/h auf. Der Korb prallte in Fahrtrichtung mit der
rechten Ecke, der Breitseite des Korbes, am Boden auf. Dabei wurden drei Passagiere sowie
der Pilot aus dem Korb geschleudert. Durch die Nichtbetatigung des
Schnellentleerungsventiles und den deutlichen Verlust an Masse im Korb, schliff der Korb
ca. 50 m Uber den Boden weiter, bis er sich schlussendlich wieder aufrichtete und vom
Boden abhob. Zu diesem Zeitpunkt befanden sich noch fiinf Passagiere im Korb. Der Ballon
driftete fihrungslos in Richtung Stiden ab (Abbildung 14).
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Abbildung 14 Erster Bodenkontakt bei Untereck

Quelle: Oamtc Flugrettung, SUB

Nach etwa vier Minuten und einer Fahrtstrecke von 1,8 km beriihrte der Ballon mit dem
Korb einen Baum im Waldgebiet oberhalb von Thalbach. Dadurch driftete der Ballon
entlang des bewaldeten Hanges weiter ab. Nach ca. zwei weiteren Fahrtminuten verfing
sich der Ballon in den Baumgruppen und setzte mit den tbrigen Passagieren an Bord in einer
Waldlichtung im Hang auf (siehe Abbildung 15). Die verbliebenen Passagiere konnten
aussteigen und begaben sich zu einem nahegelegenen Waldweg.

Abbildung 15 Luftbildaufnahme des zweiten Bodenkontakts

Quelle: SUB
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1.9.2 Luftfahrzeug und Ausriistung — Versagen, Funktionsstorungen
Es liegen keinerlei Hinweise auf vor dem Unfall bestandene Mangel vor.

1.9.3 Druck am Brenner
Laut Aussage des Piloten war der Druck am Brenner zwischen 1,2 und 2 bar. Dieser Druck

wirde unterhalb des minimalen erlaubten Betriebsdrucks liegen.

Auf einem Videoausschnitt kurz vor der Landung kann man die Manometer an den
Brennern erkennen (Abbildung 16).

Abbildung 16 Manometer der Brenner kurz vor dem Unfall

Quelle: Passagier - Video Ausschnitt, SUB
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Wenn man die Stellung der Zeiger vergleicht (Abbildung 16), erkennt man am Brenner einen
Druck von min. 4 bar. Dieser Druck ist laut Flughandbuch des Herstellers im

ordnungsgemalen Bereich.

Im FHB von Schroeder steht (E3. Aufriisten des Ballons, Schritt 2 Kontrolle des Heizsystems
Seite 74) dazu: Alle Flaschen nacheinander anschlieRen, Druck priifen (0,3-1 MPa) (3 - 10
bar) und Hauptbrenner ziinden.

Der Pilot gab zusatzlich an, dass er auf eine Druckerhéhung mit Stickstoff verzichtet hatte.
Diese hatte ihm jedoch bei den vorliegenden Temperaturen und der Beladung zusatzliche
Sicherheit gegeben, da der Brenner durch die Druckerh6hung mittels Stickstoff viel mehr
Leistung gehabt hatte.

1.9.4 Drehventile

Der betroffene Ballon verfligt liber Drehventile. Diese erlauben dem Piloten, den Ballon um
die Hochachse zu drehen und sind vor allem bei gréReren Ballons bzw. Kérben fir die
Landung wichtig. Der Pilot kann den Ballon so drehen, dass der Korb mit der Breitseite
aufsetzt, sodass dieser im Falle des Umkippens nur Uber die lange Seite des Korbes kippen
kann (Schleiflandung).

Alle Passagiere haben angegeben, dass der Korb nicht wie gefordert, mit der Liangsseite
aufgekommen ist, sondern genau auf einer Kante/Ecke.

Ein Aufsetzen auf der Kante/Ecke hat einen zweiten StoR zu Folge, wenn der Korb aufgrund
des Gewichtes auf eine Seite zurlickkippt. Es ist moglich, dass die Passagiere in diesem
Moment aus dem Korb gefallen sind.

Hinweis: Schroeder FHB Kapitel A.1.3 Drehventile
Hauptzweck ist bei gréfseren Ballonen, dass immer mit der Breitseite des Korbes gelandet
werden kann.

Die vorliegenden Fakten sprechen dafiir, dass der Pilot den Korb nicht vollstandig mit der

Breitseite des Korbes fiir die Landung ausgerichtet hatte.

Der Pilot erwdhnte in seiner Stellungnahme, dass er gar nicht mehr landen wollte. Weiters
schreibt der Pilot, dass es bei den gegebenen Windverhaltnissen und der bereits geringen
Hohe (iber Grund fast unmaoglich sei, den Korb entsprechend auszurichten.
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1.9.5 Paraquick Schnellentleerungssystem
Der betroffene Ballon verfiigt Gber eine sogenannte Schnellentleerung. Dieses System, das

bei neueren und gréBeren Ballonen — zusatzlich zu dem Uberall vorhandenen Standard
Parachute - standardmaRig eingebaut wird, erlaubt es dem Piloten, bei einer schnellen
Landung den gesamten oberen Deckel zu 6ffnen (Schnellentleerung), damit die heiRe Luft

sofort entweichen kann und die Ballonhiille die Tragkraft verliert.

Weiters hat es den Vorteil, dass es sich nach dem Offnen nicht wieder (wie das Parachute)
von selbst schlieRt. Bei vollstindiger Offnung bleibt dieses System offen. Dadurch hat der
Pilot die Hande frei, um sich festzuhalten oder ggf. noch andere Systeme zu bedienen. (z.B.
das SchlieRen der Druckgasbehalter)

Die Schnellentleerung verhindert fast immer eine Schleiflandung. Auferdem ist es
unmoglich, dass ein Ballon mit gedffneter Schnellentleerung wieder abhebt, da durch diese

die gesamte Tragkraft verloren geht.

Das Paraquick ist mit zwei verschiedenen Funktionen und entsprechend zwei verschieden

farbigen Leinen ausgestattet:

Funktion A (Schnellentleerung; rote Leine):

Durch Betatigung der roten Leine wird der Parachute im Zentrum wie ein Schirm nach unten
gezogen. Es entsteht eine groRe kreisringférmige Offnung, durch die schnell viel HeiRluft
entweicht. Die Offnung verschlieRt sich nicht von selbst. Diese Schnellentleerung ist fiir
schnelle Landungen sehr gut geeignet, da das bendtigte Gewicht zum Abbremsen des

Ballons am Boden in kurzer Zeit zur Verfligung steht.

Funktion B (Parachute-Funktion; rot-weil3e Leine):

Die rot-weiRe Leine ist zum kontrollierten Ablassen von Heil§luft wahrend der Fahrt und fur
eine Landung bei wenig Bodenwind geeignet. Die Funktion ist vergleichbar mit der des
Parachutesystems. Der Parachute wird bei Betdtigung der rot-weien Leine parallel nach
unten gezogen und setzt somit einen Spalt zwischen Hillenrand und Parachute frei. Durch
diesen Spalt kann heiBe Luft entweichen. Mit der rot-weien Leine kann die aufgezogene
Schnellentleerung (Betdtigung der roten Leine (Funktion A)) wieder riickgdngig gemacht
werden. Die Hullen6ffnung wird wieder verschlossen. Der Hilleninnendruck fallt bei

gedffneter Schnellentleerung rapide ab. Es besteht die Moglichkeit, dass die Hille in sich
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zusammenfallt. Der Parachute ist im Zentrum mit einer Parachute-Riickholleine versehen,

an der man den Parachute wahrend des Aufriistens aus der Hulle herausziehen kann.

Abbildung 17 Darstellung der Flihrungsleinen im Ballon von Schroder

Paraquick

Parachute

Redundanzleinen

Aufzugleinen

Zentrierleinen

— Rote Leine

Rot-weifle Leine

Quelle: Schréder Flughandbuch
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Abbildung 18 Bildaufnahme wahrend der Fahrt mit den verschiedenen Leinen

Rot Leine
Schnellentleerung

Quelle: Bildaufnahme Passagier, SUB

1.10 Medizinische und pathologische Angaben

Es liegen keinerlei Hinweise auf eine vorbestandene psychische oder physische

Beeintrachtigung des Piloten vor.

1.11 Brand

Es konnten keine Spuren eines allfalligen Brandes festgestellt werden.

1.12 Uberlebensaspekte

1.12.1 Riickhaltesysteme

Fiir Ballone, die Drehventile oder einen Korb mit Unterteilung haben, ist ein Piloten-
Ruckhaltesystem vorgeschrieben (EU-VO 2018/395 BOP.BAS.175 und BOP.BAS.320). Der
Pilot ware verpflichtet gewesen, wahrend des Landevorgangs ein Riickhaltesystem zu
verwenden. Der Pilot war nicht mit dem Rickhaltesystem verbunden.
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1.12.2 Sonstige Ausrlistung
Ein Notsender ELT wurde nicht mitgefiihrt — war auch nicht vorgeschrieben.

Transponder und Funkgerat wurden mitgefihrt.

1.12.3 Evakuierung
Der Pilot konnte keine Evakuierung durchfiihren, da er bei der ersten Unfallstelle

gemeinsam mit drei weiteren Passagieren aus dem Korb geschleudert wurde. Bei der
zweiten Unfallstelle konnten die restlichen flinf Passagiere den Korb selbststandig

verlassen.

1.12.4 Verletzungsursachen
Alle Passagiere und der Pilot zogen sich die Verletzungen beim ersten Landeversuch zu. Der

Pilot und sechs weitere Passagiere wurden schwer verletzt. Zwei Passagiere wurden leicht

verletzt.

1.12.5 Passagiereinweisung
Von allen Passagieren liegen unterschriebene Beforderungsvertrage vor, in denen bestatigt

wird, dass die Gaste eine Passagiereinweisung erhalten haben. Dies wurde von den Gasten

auch in den Vernehmungsprotokollen der Polizei nochmals bestatigt.

Die Passagiereinweisung beinhaltete laut Zeugenaussagen folgende Punkte:

das Zeigen der Griffe zum Festhalten

e der Hinweis, dass der Korb beim Landen kippen kann

e beim Landen nicht hinauslehnen

e indie Knie gehen

e nicht an Seilen ziehen
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Die Passagiere haben libereinstimmend bestatigt, dass der Pilot sie darauf aufmerksam
gemacht hat, dass der Korb bei der Landung kippen kann. Weiters wurde beschrieben, dass
man in diesem Fall ,zusammen kuschelt”, aber dass es damit ,,auch schon erledigt” sei.

Im Handbuch von Schroeder Fire Balloons E.3 Schritt 9 (Seite 77) wird darauf hingewiesen,
dass unter ,Festhalten” viele Passagiere, nur das Auflegen der Hande in die Schlaufen,

verstehen konnten.

Andere Hersteller, wie z.B. Kubicek, haben in ihre Handbiicher die Darstellung fiir die
Passagiere so gewdhlt, dass es bei einer schnellen Landung fir die Passagiere wichtig ist,
sich gut festzuhalten und soweit in die Knie zu gehen, dass der Kopf ungefahr auf Hohe des
Korbrandes ist. Dies sollte den Gasten gezeigt werden und sie sollten diese Position vor der
Landung schon einmal eingenommen, bzw. gelbt haben. Mit dieser Position wird das

Risiko, aus dem Korb zu fallen, minimiert (siehe Abbildung 19).

Abbildung 19 Darstellung einer optimale Sicherheitsposition fiir Passagiere bei der Landung

bei einem anderen Ballonhersteller

Basket up to K25P Basket K28T and bigger

Q

—

Direction of flight

Quelle: Kubicek FM B.3202
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1.13 Weiterfiihrende Untersuchungen

In Bezug auf folgende Themen wurden weiterflihrende Untersuchungen durch die SUB
durchgefiihrt.

1. Befestigung der Ballonhiille am Brennerrahmen
2. Befestigung bzw. Vorhandensein des Riickhaltesystem

3. Hebelstellungen am Brenner

1.13.1 Befestigung der Ballonhiille am Brennerrahmen
Wadhrend den Erhebungen der SUB an der Unfallstelle wurde festgestellt, dass einer der vier

Karabiner zwar verschlossen aber nicht gesichert war. Dieser verbindet die Ballonhiille mit
dem Korb.

Abbildung 20 Befestigung Ballonhtille mit Brennerrahmen und nicht gesicherter Karabiner

Quelle: SUB
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1.13.2 Befestigung bzw. Vorhandensein des Riickhaltesystem
Laut EU-Verordnung 395/2018 (BOP.BAS.175 und BOP.BAS.320) hatte der Pilot ein

Ruckhaltesystem vollstéandig mitzufihren und zu verwenden.

(BOP.BAS.175) Ist gemaRR BOP.BAS.320 ein Rickhaltesystem vorgeschrieben, hat der

verantwortliche Pilot das System zumindest wahrend der Landung anzulegen.

(BOP.BAS.320) Ballone missen mit einem Rickhaltesystem fiir den verantwortlichen

Piloten ausgeriistet sein, wenn der Ballon folgendermalen ausgestattet ist:

a. mit einem getrennten Abteil fiir den verantwortlichen Piloten;

b. mit einem Drehventil/mit Drehventilen
Die vorliegenden Fakten und Dokumentationen an der Unfallstelle sowie die Aussage des

Piloten ergaben, dass auf das Tragen des Riickhaltesystems bei der Landung verzichtet

wurde.
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Abbildung 21 Befestigung der Propangasflschen

Quelle: SUB

1.13.3 Hebelstellungen am Brenner (Pilotflamme)
Die Hebel (Gelb) der Pilotflammen waren nicht geschlossen (siehe Abbildung 22). Die

Hebelstellung muss so ausgefiihrt sein, dass die Hebel Gber den Pilotziinder reichen. Im
Flughandbuch von Schréder im Kapitel E.5 Fahrtbetrieb auf Seite 85 (Abstiege zur Landung)
ist dies wie folgt beschrieben: ,,Die Pilotflammenventile sind unmittelbar vor dem
Aufsetzen zu schlieBen”.
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Abbildung 22 Hebelstellung der Pilotflamme (Gelb)

Hebel nicht iiber
Pilotzii