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Verzeichnis der Abk¢rzungen und Begrif

BAV Bundesanstalt fiir Verkehr

BMVIT Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
Bf Bahnhof

Bft Bahnhotfteil

Bsh Betriebsstellenbeschreibung

DV Dienstvorschrift

ECM Entity in Charge of Maintenance (Instandhaltungsverantwortlicher)
ERA European Railway Agency (Européische Eisenbahnagentur)
Fbf Frachtenbahnhof

Fdl Fahrdienstleiter

GKB Graz-Koflacher Bahn und Busbetrieb GmbH

IM Infrastruktur Manager (Infrastrukturbetreiber)

JwW Jenbacher Werke AG

JG Jugos| ov e ns k(lugoSavisohe Stantsbahn)

La Ubersicht (iber Langsamfahrstellen und Besonderheiten
OBB Osterreichische Bundesbahnen

PZB Punktférmige Zugbeeinflussung

RU Railway Undertaking (Eisenbahnverkehrsunternehmen)
SUB Sicherheitsuntersuchungsstelle des Bundes i Schiene

Tfz Triebfahrzeug

Tfzf Triebfahrzeugfuhrer

uiC Internationaler Eisenbahnverband

Vbf Verschiebebahnhof

VK Vehicle Keeper (Fahrzeughalter)

VzG Verzeichnis o6rtlich zuldssiger Geschwindigkeiten

4 Zug

Untersuchungsverfahren

Der Untersuchungsbericht stiitzt sich auf folgende Aktionen der SUB:
1 Untersuchung der Bruchstiicke am 16. August 2012

Bewertung der eingelangten Unterlagen:
1 Unterlagen des VK / ECM eingelangt bis 23. August 2012

Allfallige Rickfragen wurden bis 4. September 2012 beantwortet.

Stellungnahmeverfahren vom 1. Oktober 2012 bis 5. November 2012.
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Vor bemer kungen

Die Untersuchung wurde unter Zugrundelegung der Bestimmungen des Art 19 Z 2 der RL 2004/49/EG in
Verbindung mit den Bestimmungen des 8§ 5 Abs 2 und 4 UUG 2005 durchgefihrt.

Gemal § 4 UUG 2005 haben Untersuchungen als ausschlief3liches Ziel die Feststellung der Ursache des
Vorfalles, um Sicherheitsempfehlungen ausarbeiten zu kénnen, die zur Vermeidung &hnlicher oder-
gleichartig gelagerter Vorfélle in der Zukunft beitragen konnen. Die rechtliche Wirdigung der Umsténde
und Ursachen ist ausdriicklich nicht Gegenstand der Untersuchung. Es ist daher auch nicht der Zweck
dieses Berichtes, ein Verschulden festzustellen oder Haftungsfragen zu klaren. Der gegenstandliche Vor-
fall wird nach einem Stellungnahmeverfahren mit einem Untersuchungsbericht abgeschlossen.

Bei den verwendeten personenbezogenen Bezeichnungen gilt die gewahlte Form fiir beide Geschlechter.

Gemal Art 25 Z 2 der RL 2004/49/EG werden Sicherheitsempfehlungen an die Sicherheitsbehérde und,
sofern es die Art der Empfehlung erfordert, an andere Stellen oder Behdrden in dem Mitgliedstaat oder
an andere Mitgliedstaaten gerichtet. Die Mitgliedstaaten und ihre Sicherheitsbehérden ergreifen die erfor-
derlichen Malinahmen, um sicherzustellen, dass die Sicherheitsempfehlungen der Untersuchungsstellen
angemessen bertcksichtigt und gegebenenfalls umgesetzt werden.

Die Sicherheitsbehérde und andere Behdrden oder Stellen sowie gegebenenfalls andere Mitgliedstaaten,
an die die Empfehlungen gerichtet sind, unterrichten die Untersuchungsstelle mindestens jahrlich tber
MaRnahmen, die als Reaktion auf die Empfehlung ergriffen wurden oder geplant sind (siehe Art 25 Z 3
der RL 2004/49/EG).

Ohne schriftliche Genehmigung der Bundesanstalt fiir Verkehr, Sicherheitsuntersuchungsstelle
des Bundes darf dieser Bericht nicht auszugsweise wiedergegeben werden.
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Emp nger

Dieser vorlaufige Untersuchungsbericht ergeht an:

Untersuchungsbericht

Bruch einer Radsatzwelle bei Tfz GKB DH 600.1
und Entgleisung Verschub

in Graz Hbf Bft Graz Vbf

Unternehmen / Stelle Funktion
Tfzf R 600.1 Beteiligter
Tfzf R 600.1 1 in Einschulung Beteiligter
OBB-Infrastruktur AG IM
Graz-Koflacher Bahn und Busbetrieb GmbH IM/RU
Zentralbetriebsrat der GKB Personalvertreter

Technisches Biro fur Werkstoffpriifung

Dienstleister Werkstoffprifung

Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie

Behdrde

BMWFJ-Clusterbibliothek

Europaisches Dokumentationszentrum
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1. Zusammenf assung
Am 2. Mai 2012, um 22:05 Uhr, kam es bei einer Verschubfahrt im Bf Graz Hbf
Bft Graz Vbf von Gleis 114 nach Gleis 118 zur Entgleisung des Tfz 92 81 2600 001-9 (GKB
DH 600.1).

Ursache war der Bruch der Radsatzwelle des vorlaufenden Trieb-Radsatzes innerhalb des
Achsgetriebes.

Bei der Abbeforderung des entgleisten Tfz durch den Hilfszug kam es zu einer weiteren
Entgleisung.

Es kam zu geringen Sachschaden an der Infrastruktur und schweren Sachschaden am Tfz.

Es wurden keine Personen getttet oder verletzt.

Summary

On May 2" 2012, at 22:05 o'clock, during a shunting movement in station
Graz Hbf station part Graz Vbf, from track 114 to track 118 a derailment of locomo-
tive 92 81 2600 001-9 (GKB DH 600.1) occured.

Causation was a broken wheelset axle of the front wheelset within the axle gear box.

During the movement of the derailed locomotive by the breakdown train another de-
railment occured.

There was sligth material damage on the infrastructure and a heavy material
demage on the locomotive.

There were no persons killed or injured.

2. Al l gemeine Angaben

2.1. Zeitpunkt

Montag, 2. Mai 2012, um 22:05 Uhr

20130211_eub-2012-05-02 rsw-bruch u. ve gkb 600.1_graz vbf.docx
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2.2. Ortlichkeit

IM OBB Infrastruktur Betrieb AG

1 Strecke 10501 von Wien Sid Fbf nach Staatsgrenze nachst Spielfeld-Straf
(Sentilj 1 SI)

1 Bf Graz Hbf, Bft Graz Vbf

1 Gleis 118, km 209,254 und km 209,782

Skizze Eisenbahnlinien Osterreich

== Linien mit Regelverkehr
Stand 2012

Bft Graz Vbf
Abbildung 1  Skizze Eisenbahnlinien Osterreich

2.3. Witterung, Sichtverhéaltnisse

Bedeckt + 10 °C, keine witterungsbedingte Einschréankung der Sichtverhaltnisse.

2.4. Behdrdenzustédndigkeit

Die zustadndige Eisenbahnbehorde ist die Oberste Eisenbahnbehérde im Bundes-
ministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie.

2.5. Ortliche Verhéaltnisse

Bf Graz Hbf, Bft Graz Vbf liegt im km 209,485 der zweigleisigen, elektrisch betriebenen
OBB-Strecke 10501 Wien Sud Fbf i Staatsgrenze nachst Spielfeld-StraR (Sentilj i SI).
Bf Graz Hbf ist sicherungstechnisch mit einem Stellwerk der Bauart ESTW (Elektroni-
sches Stellwerk) ausgerustet.

Qcrsa

Verkehrssicherheitsarbeit
fiir Osterreich
20130211_eub-2012-05-02 rsw-bruch u. ve gkb 600.1_graz vbf.docx
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Die Oberleitung wird mit einer Nennspannung von 15 kV und einer Frequenz von
16,7 Hz betrieben.

Die Betriebsabwicklung erfolgt gemafd den Bestimmungen und Vorgaben der Regel-
werke des IM.

v
AB Parak }qapmr |

Abbildung 2 Auszug aus Lageplanskizze Bft Graz Vbf - Quelle IM

LIF T

i En'tgleisungsstelle E—\ iz i .”}
\1 e \ 1 f

/ o 118 'IT!- ua\

116
Z 71358 T
——
112 = = —
1 \\

— K
Abbildung 3  Detail Lageplanskizze Bft Graz Vbf - Quelle IM

2.6. Zusammensetzung der beteiligten Fahrt

Verschubfahrt
Verschubwendefahrt im Bft Graz Vbf von Gleis 114 ndérdlich tber Verschubsignal
A V 1 Indcfi Gleis 118

20130211_eub-2012-05-02 rsw-bruch u. ve gkb 600.1_graz vbf.docx
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Zusammensetzung:
9 Tfz 92 81 2600 001-9 (DH 600.1) *)
9 48t Dienstgewicht (Masse gemal Mal3- und Eichgesetz)
I 10,66 m Lange uber Puffer
f Bremshundertstel i n Br e ms a 4 (lauf Pafirzedg@atenbank des IM und
Fahrzeuganschrift)

*) Die Zulassung fur das Tfz am Netz des IM war bis 31. Marz 2012 mit Einschrankun-
gen glltig (siehe Punkt 6.4).

Besetzunag:
1 Tfzf

1 Tfzf in Einschulung

2.7. Zulassige Geschwindigkeiten

Geschwindigkeit beim Verschub

GemaR DV V3, § 10 Allgemeines gilt:

(4) Beim Verschub wird grundsétzlich auf Sicht gefahren (ausgenommen siehe

814 (7)).
Die Geschwindigkeit muss je nach den Sichtverhaltnissen so bemessen werden, dass
vor Hi ndernissen (z.B. Schienenfahrzeugen,

Dies qilt nicht fir jene Hindernisse, die erst innerhalb des Anhalteweges unerwartet in
den Gefahrenraum gelangen.

Die Geschwindigkeit darf 25 km/h, bei verbindlicher Verschubwegfreimeldung (siehe
auch 814 (7)) 40 km/h, nicht Ubersteigen.

Gemal DV V3, § 14 Allgemeines qilt:
(7) Zur Beschleunigung des Verschubablaufes kann der Weichen-/Signalbediener fur

seinen Bereich neben der Zustimmung zur Fahrt dem Verschubleiter eine verbindliche
Verschubwegfreimeldung (enthalt auch die Signalfreistellung) geben:

‘Verschubweg von ée. ... bis e.... frei

Im freigemeldeten Bereich muss nicht auf Sicht gefahren werden; diesfalls kann die
Geschwindigkeit 40 km/h betragen. Der Verschubleiter verstéandigt die beteiligten Mit-
arbeiter Uber die verbindliche Verschubwegfreimeldung.

Da gemal IM keine verbindliche Verschubwegfreimeldung ausgesprochen wurde, durf-
te die zulassige Geschwindigkeit 25 km/h nicht Ubersteigen.

20130211_eub-2012-05-02 rsw-bruch u. ve gkb 600.1_graz vbf.docx
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Geschwindigkeitseinschrankung durch La

Im betroffenen Streckenanschnitt gab es keine Eintragung bezuglich einer
Einschrankung der Geschwindigkeit.

Signalisierte Geschwindigkeit

Nicht relevant
3.Beschreibung des Vorfalls
Am 2. Mai 2012 verkehrte Z 71358, bestehend aus Tfz 92 81 2600 001-9 mit 19 Wagen
(Gesamtmasse 780 t, Gesamtzuglange 360 m) von Bf Graz Koéflacherbf tber Bf Graz Hbf,

Gleis 602, 676 und 522 nach Bft Graz Vbf Gleis 114.

Nach Ankunft von Z 71358 (21:55 Uhr) wurde das Tfz 92 81 2600 001-9 durch eine Ver-
schubwendefahrt von Gleis 114 iber Vers ¢ h u b s i g n math Gleiy 118 ilbérstellt.

—— Fnﬂ!-_- N = \‘-'
118 T‘ﬁ;\m- - \7/

116 Entgleisungsstelle

114 (‘\ imi
]I11 \

112

Va-Untarkunft
11
m 12
110
108

\/) 197
106
T / Vil
104

‘-'IJ'IF[
Abbildung 4 Verschubweg Tfz 92 81 2600 001-9 im Bft Graz Vbf - Quelle IM

Bei der Fahrt des Tfz 92 81 2600 001-9 auf
Gleis 118 kam es bei einer Geschwindigkeit
von ca. 15 km/h zu einer Entgleisung des vor-
laufenden Radsatzes (Radsatz 3). Nach einer
Bremsung kam das Tfz im km 209,254 zum
Stillstand. Infolge eines Bruches der Radsatz-
welle war die in Fahrtrichtung rechte Rad-
scheibe vom rechten Schienenstrang nach in-
nen entgleist, wahrend sich die linke Rad-
scheibe noch am linken Schienenstrang be-
fand.

Abbildung'S Ent'gleis"[é Radscheibe - Quell IM

Qcrsa

Verkehrssicherheitsarbeit
fiir Osterreich
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Sicherheitsuntersuchungsstelle des Bundes
BMVIT-795.312-1V/BAV/UUB/SCH/2012

Das entgleiste Tfz wurde durch den angeforderten Hilfszug eingegleist und die gebrochene

Achse durch ein Hilfsdrehgestell gesichert.

Bei der geschobenen Uberstellfahrt von Bft Graz Vbf nach Bf Graz Koflacherbf kam es am
Mittwoch, 03. Mai 2012 um 02:40 Uhr zur Entgleisung des OBB-Hilfsdrehgestelles mit allen
Radsatzen. Dadurch wurde der PZB-Magnet am Zwisch e n s i g n a im kA 209,783 ie-

schadigt.

Nach erfolgter Eingleisung des Hilfsdrehgestelles konnte die Uberstellfahrt des Tfz mit

V=

4 Ver |l et zt e, Peecrhssocnhafndde nBet ri ebsbehi

4.1

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5 km/h nach Bf Graz Koflacherbf durchgefiihrt werden.

. Verletzte Personen

Es wurden keine Personen verletzt oder getdtet.

Sachschaden an Infrastruktur

PZB-Magnet durch die zweite Enrgleisung beschadigt

Sachschaden an Fahrzeugen und Ladegut

Das Tfz wurde durch den Bruch der Radsatzwelle stark beschadigt.

Schaden an Umwelt

Keine Schaden an der Umwelt.

Summe der Sachschaden

Die Summe der Sachschaden an Fahrzeugen und Infrastruktur wurde auf t 32 000,-
geschatzt.

4.6. Betriebsbehinderungen

Es kam zu geringen Zugsverspatungen im Personennahverkehr.

5. Betei,Augteagnehmer und Zeugen

\V,

T IM OBB-Infrastruktur AG

1 VK Graz-Koflacher Bahn und Busbetrieb GmbH

1 OBB-Technische Services GmbH (Hilfszugleister)
o Tfzf DH 600.1 (GKB)
o0 Tfzf DH 600.1 in Einschulung (GKB)
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6. AussagBRenwedi smi tt el

6.1. Auswertung der Registriereinrichtung des Tfz

Die Aufzeichnung der Registriereinrichtung des Tfz 92 81 2600 001-9 wurde nach dem

Ereignis gesichert.
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Abbildung 7 Auszug Registriereinrichtung- Detail Tfz 92 81 2600 001-9 1 Quelle VK

Die zulassige Geschwindigkeit wurde eingehalten.

Qcrsa

Verkehrssicherheitsarbeit

fiir Osterreich
20130211_eub-2012-05-02 rsw-bruch u. ve gkb 600.1_graz vbf.docx

/| Auswertungsergeb



Seite 14/ 29 Untersuchungsbericht
Bruch einer Radsatzwelle bei Tfz GKB DH 600.1
und Entgleisung Verschub

in Graz Hbf Bft Graz Vbf

Bundesanstalt fur Verkehr
Sicherheitsuntersuchungsstelle des Bundes
BMVIT-795.312-1V/BAV/UUB/SCH/2012

6.2. Gemeinsame Meldunq der Tfzf Z 71358
(gekirzt und sinngemar)

Am 02. Mai 2012 kam es um 22:05 Uhr beim Verschub im Bft Graz Vbf bei der Fahrt
von Gleis 114 auf Gleis 118 zu einen Bruch der Radsatzwelle (RS 3), wobei das Tfz
DH 600.1 entgleiste.

Nach erfolgter Eingleisung kam es beim Versuch, das Tfz DH 600.1 in Richtung
Bf Graz Koflacherbf zu schleppen erneut zu einer Entgleisung wobei das Hilfsdrehge-
stell mit beiden Radsétzen entgleiste. Dabei wurde der PZB Magnet des Zwischensig-
nals A118fizerstort.

6.3. Auswertung Streckenspiegel und Stellwerksprotokoll
T o Q
PO . ) 0 0 4736 ©
/_:—ma = E \/Z: 53 3 \ Z: 2 7T st —Pp
\WAY Q — = . = otz |2 . AV —
1o & 44— Y ot L 55—
\ ﬂﬂ ) ///\ - ' af_m“*‘*%*’ﬁ/ —-—
10 I/ AN \ 84 \ = auz—}—
2 /1] 5 @ = v/ I
— . —— [ ) | ED {71358k
=== =
——r=——— WP Nord WP Suad z; :
—— Tz =
R — o VITM4

Abbildung 8 Auswertung Streckenspiegel Bf Graz Hbf 21:55:01 - Quelle IM

Z 71358 wurde vom Netz des IM GKB kommend Uber Gleis 602, Gleis 676 und
Gleis 622 nach Gleis 114 gefihrt.

{04617 \4 @—’_\ =

553 FZ? MSH )

Do_4737]2 T 7 &7 P

= 7 T 7 —

41— [ = 5"
\ =—p—

= L B

Yy

WP Sued

VIIM4E

Abbildung 9 Auswertung Streckenspiegel Bf Graz Hbf 21:56:08 - Quelle IM

Z 71358 war im Gleis 114 angekommen.

Die Bewertung der vorgelegten Unterlagen des Stellwerksprotokolls ergab:
1 Die Sicherungsanlage hat ohne Storungen und fehlerfrei gearbeitet.

1 Es wurden zum Zeitpunkt der Verschubfahrt keine dokumentierpflichtigen Hand-
lungen gesetzt.
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6.4. Tfz 92 81 2600 001-9 (GKB DH 600.1)

\V,

Technische Daten:

= - v;"' . ,A'-f
Abbildung 10 Tfz 92 81 2600 001-9 - Quelle IM

Quellen  Osterreichischen Schienenfahrzeug-Einstellungsregister
Fahrzeugdatenbank des IM OBB

VK
Fahrzeugnummer 92 81 2600 001-9
Fahrzeugbezeichnung DH 600.1
Genehmigung zur Inbetriebnahme 18. August 1973
Hersteller JW

Kraftlibertragung

Diesel-hydraulisch

Motorisierung

Zweitaktmotor JW 600 (441 kW)

Radsatzfolge C
Achsabstand 16m+29m
VK und ECM GKB
Vmax Mit Eigenantrieb 60 km/h
Vmax geschleppt 80 km/h
Lange uber Puffer 10,660 m
Dienstmasse 48 t
Geringste Streckenklasse B2
Bremsgewiuaht AGRA Jeweils 27 t
Zulassung im Netz des IM OBB vom 27.03.2007 bis 31.03.2012
VK GKB

Zulassungseinschrénkungen im
Netz des IM OBB

Zulassung gilt nur fir Probe-, Versuchs- und
Uberstellfahrten, sowie Ortsverschub und
Fahrverschub auf Strecken ohne PZB-
Streckenausristung, Nostalgieverkehr auf
der Strecke St. Paul - Lavamiind.

Osterreichisches Schienen-
fahrzeug-Einstellungsregister

Das Tfz hat eine glltige Registrierung.

Abbildung 11 Tabelle "Technische Daten Tfz 92 81 2600 001-9f
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Wie weit der Infrastrukturverknipfungsvertrag zwischen IM OBB und IM GKB eine
Zulassung des Tfz am Netz des IM regelt, wurde von der SUB nicht untersucht.

Die JW bauten fur den VK GKB drei Stick dieser Lokomotiven, weitere wurden fur die
Aktiengesellschaft der Wiener Lokalbahnen und fiir Osterreichische Werksbahnen,
sowie zwei Stick fir die Jugos | ov ens k Reih® @32egebaut.cven dieser
Bauserie wurden in Djuro Djacovil noch 75 Stiick in modifizierter Form gebaut und
nach dem Zerfall Jugoslawiens auf die Bahnen der Nachfolgestaaten aufgeteilt.

Trieb-Radsatz 3 des Tfz 92 81 2600 001-9

508
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Abbildung 13 Hinterstellte montierte schadhafte Radséatze des V
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Der gebrochenen Radsatz wurde anhand der Nummer des Achsgetriebes (Bauart
VOITH A30SK) Nummer 622341 beim VK in Evidenz gehalten. Dadurch unterscheidet

sich die Nummer der Radsatzwelle von der Radsatznummer.

Gebrochene Radsatzwelle

Abbildung 15 Bruchstick des Radsatzes mit Teilen des Achsgetriebes

Qcrsa

Verkehrssicherheitsarbeit
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Die vorstehenden Abbildungen zeigen, dass die Rissausbreitung tber einen sehr lan-
gen Zeitraum angedauert hat. Die Rissausgangsstelle konnte nicht eruiert werden, mit
an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit ist der Rissbeginn von auf3en erfolgt. Die
Restbruchflache an der Langsbohrung ist rot eingekreist (siehe Abbildung 14 und
Abbildung 15).

Abbildung 16 Auszug Zeichnung der Radsatzwelle (JW) i Quelle VK

Bruchstelle

Abbildung17 Auszug Zei chnung der RadsatizQualéeVke (JW) Ei
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